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Prufungsantrag gam. S 44 PatG 1st gesteitt 

@ Anordnung zum Lokalisieren von Objektan und zum Austauschen von Daten mit diasan Objakten 



) Aus einer VIetzahl von fiich in etiter vorgegebenan Zona (2) 
beliebig bawaganden Objektan (1) soli Jades einzelne lokali- 
stert und mit eln Datenaustauach durchgeftlhrt werden 
k6nn«n. 

Dazu wird dte 2ona (2) von einer Festatation (A) aua von einer 
Mikrawaltenantennenanordnung mit mahreren feststehen- 
den die geaamte Zone abdeckendan Strahlungskeulen oder 
mit einer achwenlcbaren Strahlungskaule ausgeJeuohtet 
Die der Erfindung zugrundaltegendo Anordnung kann zur 
Erfaaaung von Mautgabuhren von Fahrzeugen eingasetzt 
werden. 
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Beschreibung StraBe sain. Innerhalb dieser Zone 2 soil €s mdglich seia 

jedes einzelne sich dartn benndJicbe Fahrzeug f tu loka- 

Die vorli^ende Ertindung betrifft eine Anordnung llsieren uad von tbm ausgesendete Daten aufzunehmen, 

zum Lokalisieren von Objekten innerhalb einer defi- auch wenn sich die Fahrzeuge auf mehreren Spuren 

nierten Zone undzumAustauschen von Daten zwischen 5 nebeneinander fortbewegen und dabei eventueJI noch 

den Objekten und einer Feststation, wobei die Feststa* Spurwechsel vornehmen* 

tion Mittel zum Empfangen der von den Objekten Qber jedes Fahrzeug 1 ist mit einer von aufien sichtbaren. 

MikroweJlen ausgesendeten Daten aufweist vorzugsweise an der Windschutzscheibe angeordneten 

Eine derartige Anordnung ist z. R aus der FR- Einrichtung ausgestattet die einen Empflnger, einen 

A-26 24677 bekannt Als eine AnwendungsmdgJichkeit 10 Sender und einen Prozessor besitzt, der beispielsweise 

der darin beschriebenen Abf rageanordnung ist die auto- von einer einen Geldbetrag speicherbaren Scheckkarte 

matische Zahlung von MautgebQhren aufgefOhrt Jedes eine geforderte MautgebQhr abbucht Bevor die Fahr* 

Fahrzeug^ das eine Mautgebiihr zu zahlen hat, ist mit zeuge in die Zone 2 eintreten, werden ihre MautgebOhr- 

einer automatischenAbbuchungseinrichtungausgestat- abbuchungseinrichtungen von einem Mikroweltensi* 
lev welche eine Sende-ZEmpfangsvorrichtung besitzt 15 gnalaktiviert,daseinevorderZone2installierteBake3 

Diese Sende-/£mpfangsvorrichtung wird von einer an an alle Fahrzeuge 1 aussendet 

der Mautstelle fest installierten Sende-/£mpfangsein- Nun wird in der Zone 2 jedes Fahrzeug 1 einer Kon- 

richtung aktiviert und ein Dialog zwischen beiden auf- troUe darOber unterzogen, ob es die vorgeschriebene 

genommen. Dabei verbucht zunachst die Abbuchungs- Mautgebiihr abgebucht hat Dazu sendet eine am Aus- 

einriditung die Mautgebuhr und sendet anschlieQend 20 gang der Zone 2 eingerichtete Feststation 4 ein Mikro- 

eine Quittung dartiber an die Sende-ZEmpfangseinrich- wellensignal aus, das die Sender der Mautgebuhrabbu- 

tung der Mautstelle. W&hrend dieses Vorgangs werden chungseinrichtungen an den Fahrzeugen aktiviert, so 

die Fahrzeuge einzebi an der Sende-ZEmpfangseinrtch- daB diese ein QuittungssignaJ absendea Die Feststation 

tung vorbeJgefQhrt Sie brauchen dabei ihre Fahrt nicht 4 lokalisiert jedes einzelne Fahrzeug in der Zone 2 und 

zu unterforechenp wodurch die Blldung von Verkehrs- 35 uberprfift, ob es ein Quittungssignal aussendet Ist das 

staus gegeniiber herkdmmlichen Mautstellen mit manu- nidit der Fall, so kann z. E durch Fotographieren des 

eller Zahlungsprozedur verringert wirdL Allerdings wird Fahrzeugs dessen Kennzekhen festgehalten und damit 

bei der aus der FR-A-26 24 677 hervor]gehenden Metho- der Fahrzeughalter ermitteJt werden, so daB von diesem 

de der Mauterfas&ung verlangt daB sich die Fahrzeuge sp&ter die MautgebOhr eingezogen werden kann. 

auf ganz bestimmten Fahrzeugspuren bewegen. Das 30 _ Den F?^- 2 und 3 sind zwei Ausfghrungs 

macht ein Einordnen der Fahrzeuge vor der MautsteJle eine Anordnung zum Lokalisieren der einzelnen Fahr- 

in eine vorgegebene Spur erforderlk:h» was erfahrungs- zeuge 1 und zum Empf ang der Quittungssignale zu ent- 

gem^ zu Staubiklungen ftthrt nehmen* 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde. eine Die einfachste Ausftlhrungsform zeigt die Fig. Z Hier 

Anordnung der eingangsgenannten Art anzugebea mit 33 befinden sich an der Feststation mehrere Antennen 

der aus einer Vielzahl von sich in einer vorgegebenen A1^7, von denen jede mit ihrer Strahlungskeule ein 

Zone beliebig bewegenden Objekten jedes einzelne lo- Segment der Zone 2 ausleuchtet Und zwar sind soviele 

kalisiert und mit diesen ein Datenaustausch durchge- Antennen in einem solchen gegenseitigen Abstand an- 

fQhrt werden kann. geordnet daO alle Segmente der Zone 2, in denen sich 

ErfindungsgemlB wird diese Aufgabe durch die 40 Fahrzeuge aufhalten kannea von StrahlungskeuJen ab- 

Merkmale der AnsprUche 1 Oder 2 geldst Vorteilhafte gedeckt sind. Jedes von einer Strahlungskeule ausge- 

Weiterbiklungen und Anwendungen der Erfindung ge- leuchtete Segment soUte nur so groB sein, dafi sich in 

henausdenUnteranspriichenhervor. ihm nicht mehr als ein Fahrzeug aufhalten kann. da 

Besonders vorteilhaft erweist sich eine nach der Er- sonst nicht jedes einzelne Fahrzeug lokalisiert werden 

fmdung realisierte Anordnung zur Mauterfassung von 45 kann. Alle Antennen At^^A? sind gleichzeitig auf Emp- 

Fahrzeugen. Denn die Anordnung ist in der Lage, jedes fang geschaltet Ein jeder Antenne A1^A7 zugeordne- 

einzelne von mehreren Fahrzeugen. die auf einer mehr- ter Empf&nger E1^E7 nimmt die von der Antenne emp- 

spurigen StraBe fahren» zu lokalisieren und Quittungs- fangene Information des von ihrer Strahlungskeule er- 

meldungen Qber die Mautabbuchung zu erfassea Die faBten Fahrzeugs auf. In einem Prozessor 5 werden alle 

Fahrzeuge kannen dabei sogar Spurwechsel vomeh- 50 von den Empflngem E1.^E7 demodulierten Signale 

men. Unter diesen Umstinden wird der VerkehrsfluB ausgewertet und ermittelt ob jedes die Zone 2 passie- 

wfihrend der Mauterfassung kaum behindert rende Fahrzeug ein korrektes Quitttmgssignal ausge- 

Anhand mehrerer in der Zeichnung dargestellter sendet hat Wird, wie bereits oben erw^nt. ein Fahr* 

AusfQhrungsbeispiele wird nachfolgend die Erfindung zeug ermittelt. das keine Quittung nber eine ordnungs- 

n&hererldutertEszeigen 55 gemflBe MautgebQhrenzahlung ausgesendet hat so 

F!g. 1 eine Zone, innerhalb derer eine Mauterfassung wird eine Kamera auf das Fahrzeug gerichtet und es 

von Fahrzeugen stattfmdet fotographiert so daB dessen Kennzeichen erfaBt ist Die 

Fig. 2 eine Feststation mit mehreren die Zone aus- Lagesteuenmgder Kamera erfolgt in Abhingigkeit von 

leuchtenden Antennen und derjenigen Antenne Al,^7, die das Fahrzeug mit der 

Fig. 3 eine Feststation mit mehreren Antennen. die eo nkht korrekten Quittung geortet hat 

einzelnzurAusleuchtungbestimmterSegmentederZo- Das Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsbeisptel besitzt 

ne gesdialtet werden kdnnen. wiederum mehrere Antennen A1^14, die aber im Ge- 

Die im folgenden beschriebenen Anordnungen die- gensatz zur vorhergehend beschriebenen Anordnung 

nen dazu. sich bewegende Objekte innerhalb einer vor- zeitvariant gesteuert werden. Hierbei ist die Zone 2 mit 

gegebenen Zone zu lokalisieren und anschJieBend von es Induktionsschleifen b (in den Fig. 1, 3 durch ein strich- 

ihnen Daten aufzunehmen. Diese sich bewegenden Ob- llertes Raster angedeutet) so ausgelegt daB jedes Fahr- 

jekte kdnnen. wie der Fig. 1 zu entnehmen ist z. B. Fahr- zeug an jedem Ort innerhalb der Zone 2 registriert wer- 

zeuge 1 imd die vorgegebene Zone 2 ein Abschnitt einer den kana Die Induktionsschleifen 6 geben ihre Signale 
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an eine Steuereinrichtung 7 ab, die ein SteuersignaJ fflr 
eine die Antennen A&^14 an Empffinger E8 und E9 
schaltende VerzweigungsschaJtung 8 erzeugt Das Steu- 
ersignal bewirkt daB jeweils diejenige Antenne 
A8^14 auf Empfang geschaltet wird. deren Strah- $ 
lungskeuJe das Teilgebiet der Zone 2 erfaSt. in dem eine 
Induktionsschleife ein Fahrzeug registriert hat Beim in 
Fig. 3 gezeigten Beispiel sind gerade die Antennen A9, 
All und A14 auf Empfang geschaltet, weil sich in den 
von ihnen erfaBten Teilgebieten der Zone 2 jeweils ein to 
Fahrzeug befindet Die anderen punktiert gezeichneten 
Antennen ASt A10« A12 und A13 sind nicht aktiviert Da 
in der Regel nicht alle Antennen gleichzeitig auf Emp- 
fang geschaltet sind, kommt man mit weniger Empfftn* 
gem £8^ E9 als Antennen A8^A14 vorhanden sind ous. is 
Es wflre auch mdgUch« die jeweils durch Indukticns- 
schleifen angesteuerten Antennen im ZeitmulUplexbe- 
trieb auf nur einen EmpfAnger zu schalten. Der Prozes- 
sor 3 hat die bereits oben beschriebene Funktioa Die 
schon angesprochene Lageregelung der Kamera kdnn- 20 
te die Steuereinrichtung 7 Qbemehmen, wobei sle ein 
Lageregelsignal sowohl aus den Induktionsschleifensig- 
nalen als auch aus den im Rrozessor 5 erfaBten Anten- 
nen-Empfangssignalen ableitet 

Ansteile von mehreren einzelnen schaltbaren Anten- 25 
nen gemaBdem soeben beschriebenen AusfQhrungsbei- 
spiel wdre es vorteilhaft, eine phasengesteuerte Anten- 
ne (phased aray) einzusetzen, deren einzelne Antennen- 
elemente eine schwenkbare Strahlungskeule erzeugen, 
die auf jedes mit einer Induktionsschleife belegte Teil- 30 
gebiet der Zone 2 ausgerichtet werden kann. Die 
Steuereinrichtung 7 wQrde bei einer solchen Antenne in 
Abhangigkeit der Induktionsschleifensignale Phasen* 
schieber der Antenne steuem. Nicht nur die Richtung. 
sondem auch die Form der Strahlungskeule lieBe sich 35 
bei einer phasengesteuerten Antenne an die Lage und 
die Komur des jeweiligen Fahrzeugs adaptieren. 

Es ware fOr jede der vorausgehend erw&hnten Anten- 
nen zweckmABig, sie so zu dimensionieren, daB ihre 
Strahlungskeule einen m6g]icbst flachen Verlauf (flat 40 
top beam) innerhalb der Kommunikationszone, eine 
konstante FluBdichte in Fahrbahnrichtung und eine 
mdglkhst hohe Entkopplung zur Nachbarspur aufweist 

Bevor die an den Fahrzeugen beRndlichen Mautge- 
biihrabbuchungseinrichtungen ihre Quittungssignale 43 
aussenden. werden sie — wie bereits oben gesagt — 
durch ein von der Feststation 4 ausgesendetes Mlkro- 
wellensignal aktiviert Aus diesem Mikrowellensignal 
kdnnte die Einrichtungen die ftir das Aussenden der 
Quittungssignale erforderliche Energie gewinnea Das 50 
besagte Mikrowellensignal kann entweder von den vor- 
handenen Antennen A1^A14 abgestrahlt werden, oder 
es ist eine eigene Antenne vorhanden, welche auf die 
gesamte Zone 2 das Mikrowellensignal aussendet 

S5 

PatenunsprOche 

1. Anordnung zum Lokalisieren von Objekten in- 
nerhalb einer definierten Zone und zum Ausuu- 
schen von Daten zwischen den Objekten und einer 60 
Feststation, wobei die Feststation Mittel zum Emp- 
fang der von den Objekten fiber Mikrowellen aus- 
gesendeten Daten aufweist, dadnreh gekoinzetch- 
net» daB die Feststation (4) mit mehreren Antennen 
(Ai^AT) ausgestattet ist, von denen jede mit ihrer 
Strahlungskeule innerhalb der Zone ein Segment 
abdeckt, und daB soviele derartig ausgerichtete An- 
tennen (Al^T) vorhanden sind, daB aile Segmente 



der Zone (2), in denen sich Objekte aufhalten kOn- 
nen. von Strahlungskeulen abgedeckt sind. 

2. Anordnung zum Lokalisieren von Objekten in- 
nerhalb einer defmierten Zone und zum Austau- 
schen von Daten zwischen den Objekten und einer 
Feststation, wobei die Feststation Mittel zum Emp* 
fangen der von den Objekten Qber Mikrowellen 
ausgesendeten Daten aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zone (2) mit Induktionsschleifen 
(6) so ausgelegt ist, daB jedes Objekt (1) an jedem 
Ort innerhalb der Zone (2) registriert werden kann, 
und dafi die Feststation mit einer sokhen Antenne- 
nanordnung (A8».AI4) ausgestattet ist, die in der 
Lage ist mit ihrer (ihren) Strahlungskeule(n) jedes 
einzelne Objekt (1) an Jedem Ort innerhalb der 
Zone (2) zu erfassen. wobei die die einzelnen Ob- 
jekte (1) lokalisierenden Induktionsschleifen (6) an 
die Antennenanordnung (A8L.A14) Steuersignale 
abgeben. aufgrund derer die Antennenanordnung 
(A8^14) eine Strahlungskeule jeweils auf den Be- 
reich der Zone (2) richtet, in dem sich gerade ein 
Objekt (I) befindet 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekhnet, dafi die Feststation (4) mefarere Antennen 
(A8^14} aufweist von denen jede in der Lage ist, 
mit ihrer Strahlungskeule ein Segment innerhalb 
der Zone (2) abzudeckea daB soviele derartig aus- 
gerichtete Antennen (A8.^I4) vorhanden sind, 
dafi jedes Segment der Zone (2)i in dem sich ein 

. Objekt (!) aufhalten kann, durch eine Strahlungs- 
keule erfafit werden kann, und daB es von den Steu- 
ersignalen der Induktionsschleifen (6) abh&ngt, wel- 
che der Antennen (AflwA14) auf Empfang geschal- 
tet wird 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Feststation (4) mindestens eine 
Antenne mit einer schwenkbaren Strahlungskeule 
aufweist welche in Abhingigkeit von den Steuersi- 
gnalen der Induktionsschleifen (6) auf jedes skh in 
der Zone (2) befindliche Objekt ausrichtbar ist 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenne phasengesteuert ist 

6. Anordnung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feststation eine Sendean- 
tenne aufweist, die an den Objekten befmdiiche 
Sendeeinrichtungen zur Abstrahlung ihrer Infor- 
mationen aktiviert 

7. Anordnung nach einem der vorhandenen An- 
sprOche, dadurch gekennzetchnet, durch ihre Ver- 
wendung zur Erfassung von Mautgebflhren von 
Fahrzeugen (1)^ die sich auf einer mehrspurigen 
StraBe fortbewegen, wobei die Fahrzeuge mit einer 
Einricbtung versehen sind. wek:he nach einer Akti- 
vierung von auBen eine Abbuchung der geforder- 
ten MautgebQhr von einer Scheckkarte veranlaBt 
und dann ein Quittungssignal aussendet das von 
der Feststadon (4) empfangen wird 

8. Anordnung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zetchnet, daB zur Aktivierung der MautgebQhrab- 
buchung in den an den Fahrzeugen (1) angeordne- 
ten Einrichtungen eine vorder von deaden) Anten- 
ne(n) der Feststation ausgeleuchteten Zone aufge- 
stellte Bake vorgesehen ist die an alle sie passieren- 
den Fahrzeuge ein Mikrowellensignal aussendet 
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